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MEMORIAL DESCRITIVO
ESPECIFICACOES TECNICAS

OBRA: Fornecimento e instalacao de sistema para geracao de energia solar
fotovoltaica, estrutura carport, aos fundos da Unidade de Saude da Familia
(USF), conectada a rede, do tipo on-grid, para atender as necessidades de
consumo da Prefeitura Municipal de Itauba/MT.

PROPRIETARIO: Municipio de Itatiba - CNPJ: 03.238.961/0001-27

ENDERECO DO PROPRIETARIO: Avenida Tancredo Neves, n® 799, Centro,
CEP: 78510-000, [tauba/MT.

ENDERECO DE INSTALACAO: Avenida Tiradentes, s/n2, Centro, CEP: 78510-
000, Itauba/MT.

DATA: Assinado de forma digital por ERIVALDO EVARISTO DE
ERIVALDO EVARISTO DE LIMA:99063468172  LIMA:99063468172
1 9/09/2 0 2 2 Dados: 2022.10.04 13:50:03 -04'00'
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1) CONSIDERACOES INICIAIS

O Presente memorial descreve as diretrizes basicas e minimas que devem ser
observadas na execu¢do da obra de implantacdo de Geragdo Distribuida ao Sistema de
Distribuicdo Secundario de Energia Elétrica da Concessionaria ENERGISA/MT, por meio de
microgeracdo distribuida através da conversao solar fotovoltaica para atender as necessidades
de consumo da Prefeitura Municipal de Itaiba/MT, observando as condi¢des gerais de projeto
especificacdo de materiais qualificagdo técnica minima, localizagdo da obra, material que
devera ser utilizado, informagdes para execucdo da obra, registro junto ao CREA/MT,
aprovacao junto a ENERGISA, memorial descritivo e seguranca a terceiros.

Figura 01: Planta de Situago

1.1. Critério de similaridade

Todos os materiais a serem empregados na execucdo dos servicos deverao ser
comprovadamente de boa qualidade e satisfazer rigorosamente as especificacdes descritas
neste memorial. Todos os servigos serdo executados em completa obediéncia aos principios de
boa técnica, devendo ainda satisfazer rigorosamente as Normas Brasileiras vigentes.

1.2. Justificativa

A crescente elevagdo no custo da energia fornecida pela concessionaria (ENERGISA).
Esta é uma forma de buscar alternativa para diminuir custos com o consumo de energia
elétrica através da geracdo de energia solar fotovoltaica e contribuir para o meio ambiente,
gerando energia limpa.

A unidade de microgeracdo solar fotovoltaica é imprescindivel que a geragdo global do
sistema, seja de no minimo 13.500KwH /més.
e
Avenida Tancredo Neves,799, Centro - CEP 78.510-000 |
CNPJ: 03.238.961/0001-27
Fone: 066 3561-2800  ERIVALDO EVARISTO DE Asinad defomadigal por ERVALDO
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Dentre as solugdes para sistemas conectados a rede, existem diversas poténcias de
painéis solares e inversores disponiveis no mercado, devendo ser adotados painéis com
eficiéncia igual ou superior a 20%, com poténcia minima de 500W (cada painel) e inversores
do tipo string ou micro inversores.

Quanto ao local para instalagdo dos painéis, foi observada area disponivel no complexo
para solugdes na geracao de energia fotovoltaica, foi observado que o local disponivel que nao
possui interferéncias técnicas ou sombreamento e, portanto, permite a instalacdo de geracao
fotovoltaica é o estacionamento destinado para quem se utilizar das reparti¢des publicas.

Para instalagdo sera utilizado estrutura de estacionamento tipo Carport, produto
comercial de montagem simples, que conjuga a instalacao de painéis solares além de produzir
energia elétrica, produzira tambem sombreamento que serd destinado para vagas de
estacionamento.

Mediante a isso, a solucdo a ser adotada consiste na execucdo dos servigos de fixacdo
de estruturas de cobertura de estacionamento, tipo Carport, com cobertura em painéis
fotovoltaicos interligados a inversores solares tipo string ou microinversores, conectados a
rede tipo on-grid.

1.3. Interpretacao de documentos fornecidos a obra

No caso de divergéncias de interpretagdo entre documentos fornecidos, sera
obedecida a seguinte ordem de prioridade:

v' Em caso de divergéncias entre esta especificacdo, planilha orcamentaria e os
desenhos/projetos fornecidos, consulte o fiscal de contrato da Prefeitura Municipal
de Itauba/MT;

v" Em caso de divergéncia entre os projetos de datas diferentes, prevalecerdo sempre
0S mais recentes;

v’ As cotas dos desenhos prevalecem sobre o desenho (escala).

1.4. Interpretacao de memorial descritivo

O presente memorial apresenta a descricdo de cada servico solicitado e quantificado
na Planilha Or¢camentaria oferecida pela Prefeitura Municipal de Itauba/MT.

ERIVALDO EVARISTO DE Assinado de forma digital por ERIVALDO EVARISTO DE
LIMA:99063468172
LIMA:99063468172 Dados: 2022.10.04 13:50:30 -04'00'
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ADMINISTRACAO DA OBRA

2.1. Administracao local de obra

A Administracdo Local compreende os custos das seguintes parcelas e atividades,

dentre outras que se mostrarem necessarias:

v’ Chefia e coordenacio da obra;
v’ Departamento de engenharia e planejamento de obra.

As Normas Regulamentadoras do Ministério do Trabalho listadas a seguir, quando

forem obrigatorias, de acordo com a legislacdo em vigor, também devem ser consignadas na
administracdo local da obra, caso ndo tenham os custos apropriados em nenhuma outra rubrica

orcamentaria:

v NDU 013 - GRUPO ENERGISA: Critérios para a Conexdo de Acessantes de Geracdo
Distribuida ao Sistema de Distribuicdao para Conexdo em Baixa Tensao;

v" NDU 001 - GRUPO ENERGISA: Fornecimento de Energia Elétrica em Baixa Tensio;

v" NBR 13570 - Instalagdes elétricas em locais de afluéncia de publico;

v NR 482/2018 - ANEEL: Estabelece as condi¢bes gerais para o acesso de micro e
minigeracdo distribuida aos sistemas de distribuicdo de energia elétrica, o sistema de
compensacao de energia elétrica, entre outras providéncias;

v" NR 10 - Seguranca em instalacdes e Servicos em eletricidade;

v" ABNT NBR 16149:2013 - Sistemas Fotovoltaicos (FV): Caracteristicas da interface de
conexdo com a rede elétrica de distribuicao;

v' ABNT NBR 5410:2008 - Instalacoes elétricas de baixa tensio;

v" ABNT NBR 62116 - Procedimento de ensaio de anti-ilhamento para inversores de
sistemas fotovoltaicos conectados a rede elétrica;

v" ABNT NBR 5419/2015 - Protegdo contra descargas atmosféricas;

v IEE 62116 - Protegéo anti-ilhamento;

v' 1EC 62446:2009-05 - Sistemas fotovoltaicos conectados a rede;

v' RESOLUCAO NORMATIVA n° 414, DE 09 DE SETEMBRO DE 2010 - Estabelece as
Condicoes Gerais de Fornecimento de Energia Elétrica de forma atualizada e
consolidada;

v RESOLUCAO NORMATIVA N° 482, DE 17 DE ABRIL DE 2012 - Estabelece as Condicdes
Gerais para o acesso de Microgeracdo e minigeracdo distribuida aos sistemas de
distribuicao de energia elétrica, o sistema de compensacdo de energia elétrica, e da
outras providéncias;

v RESOLUCAO NORMATIVA n° 517, DE 11 DE DEZEMBRO DE 2012 - Altera a Resolugio
Normativa n? 482, de 17 de abril de 2012, e o Md6dulo 03 dos Procedimentos de
Distribuicao - PRODIST;

v RESOLUCAO NORMATIVA n° 687, DE 24 DE NOVEMBRO DE 2015 - Altera a Resolugio

Normativa n® 482, de 17 de abril de 2012, e os Médulos 1 e 3 dos Procedimentos de
Distribuicao - PRODIST.

Avenida Tancredo Neves,799, Centro - CEP 78.510-000
CNP]J: 03.238.961,/0001-27
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0 perfeito funcionamento das instalacées, bem como o seu bom aspecto estético serdao
condi¢des imprescindiveis para a aceitacao definitiva dos servicos.

Os custos avindos dos normativos supracitados devem ser calculados de acordo com
as exigéncias legais e operacionais para cada tipo de obra, pois impactam em diversos itens da
Administragio Local. E importante também observar que a administragio local depende da
estrutura organizacional que o construtor vier a montar para a conducdao da obra e de sua
respectiva lotacdo de pessoal. Nao existe modelo rigido para esta estrutura, mas deve-se
observar a legislacao profissional do Sistema CONFEA e as normas relativas a higiene e
seguranc¢a do trabalho. As peculiaridades inerentes a cada obra determinardo a estrutura
organizacional necessaria para bem administra-la. A concep¢ao dessa organizacao, bem como
da lotagcdo em termos de recursos humanos requeridos, é tarefa de planejamento, especifica do
executor da obra.

Assinado de forma digital por ERIVALDO EVARISTO DE

ERIVALDO EVARISTO DE LIMA:99063468172 LIMA:99063468172
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3) INSTALACOES ELETRICAS

3.1. Introducado

O presente memorial tem por finalidade descrever os servigos de implantagdo de
geracdo distribuida ao Sistema de Distribuicdo Secundario de Energia Elétrica da
Concessionaria ENERGISA/MT, por meio de microgerac¢do distribuida através da conversao
solar fotovoltaica para atender as necessidades de consumo da Prefeitura Municipal de
[tadba/MT, e serd instalado com estrutura carport, aos fundos da Unidade de Saude da
Familia (USF).

Todos os servicos deverdo ser executados de acordo com o projeto de instalagdes
elétricas e as especificacdes de materiais que fazem parte integrante do Memorial Descritivo
em conformidade com a planilha or¢amentaria.

Devera ser executado por profissional especializado e habilitado, de modo a atender as
Normas Técnicas da ABNT, relativas a execucdo dos servigos. Ficara a critério da fiscalizagao,
impugnar parcial ou totalmente qualquer trabalho que esteja em desacordo com o proposto
nas normas, como também as especificagdes de material e do projeto em questdo conforme seja
0 caso.

Quaisquer alteragdes no que se refere ao projeto durante a obra devera ser feita
mediante consulta prévia da fiscalizacdo. Todos os servicos das instalagdes elétricas devem
obedecer aos passos descritos neste memorial.

3.3. Caracterizacdo do projeto

O Projeto de implantacdo (executivo) para geracao distribuida ao Sistema de
Distribuicdo Secundario de Energia Elétrica da Concessionaria ENERGISA/MT, por meio de
microgeracdo distribuida através da conversao solar fotovoltaica para atender as necessidades
de consumo do Municipio de Itatiba - fundos da Unidade de Saide da Familia (USF)
contempla:

Projeto Executivo:
v'Elaboracio de Projeto de Geragdo Distribuida Fotovoltaico;
v'Elaboracio de caderno de especificacbes e encargos;

v’ Aprovacido junto a concessionaria de ENERGIA.

Fornecimento de Materiais e Instalacao:
v'Fornecimento de todos os equipamentos e materiais;

v Instalacio e a efetivacdo do acesso junto a concessionaria de energia.

Avenida Tancredo Neves,799, Centro - CEP 78.510-000
CNP]J: 03.238.961,/0001-27

Fone: 066 3561'2800 ERIVALDO EVARISTO ERIVALDO EVARISTO DE
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Manutenc¢ao

v Manutencio preventiva e corretiva do sistema durante minimo 02 (dois) anos;

v Toda responsabilidade para homologacdo e posterior manutencio sera por
conta da contratada, sem nenhum onus adicional para a contratante.

3.4. Detalhamento do objeto

Sistemas:

O sistema de geracdo de energia solar fotovoltaico devera ser instalado em solo, para
lado norte na, estrutura carport, aos fundos da Unidade de Satide da Familia (USF), que
esta sob as coordenadas geograficas: -11.007653, -55.244026 (11°00'27.6"S 55°14'38.5"W),
para a geracdo de uma média anual de no minimo 13.500KWh/meés, devera ser conectado de
forma on-grid diretamente a rede de distribuicio da Companhia de Eletricidade do Estado de
Mato Grosso (ENERGISA), composto de Mddulos Fotovoltaicos para captagdo de energia solar,
incluindo:

v' Projeto elétrico do gerador fotovoltaico: Devera conter especificagio do sistema
(Poténcia do gerador solar fotovoltaico, producdo estimada, equipamentos, marcas,
parametros e garantias), desempenho ratio, layout da cobertura com a disposicdao dos
moédulos e area instalada, especificacdo do tipo de estrutura de fixacdo, estudo de
irradiacdo solar dos ultimos doze meses na regido ou proximidades de acordo com os
dados da CRESESB, atlas brasileiro ou SWERA;

v" ART's de projeto e execu¢do: Sempre com profissional devidamente registrado;

v' Painel de medicdo de energia produzida: Incluindo cabos de ligacdo e acessorios,
quadro para interligagdo com a rede publica, sistema de aterramento, sistema de
protecao contra surto, conexao ao barramento da unidade de forma subterranea;

v' Maio-de-obra especializada: Técnicos com ampla experiencia na instalacido do gerador
fotovoltaico, supervisdo e acompanhamento técnico (engenheiro) da instalagdo do
gerador, acompanhamento da aprovacdo do projeto e ativacdo do gerador junto a
concessionaria (ENERGISA);

v' Treinamento de operac¢io e manutengio: Treinamento no Sistema Fotovoltaico
Conectado a Rede (SFCR), com emissdo de certificado e monitoramento remoto (inje¢do
e compensacao);

v/ Manutengio preventiva, corretiva e suporte técnico: Disponibilizar os estes servicos
por no minimo 02 (dois) anos a contar da data de homologac¢do do sistema de geracao
de energia, definido pela data de conexao do sistema na rede da concessionaria local;

v" Documentos: Todos os documentos deverdo ser entregues a fiscalizacio em formato
impresso, digital e devidamente assinados.

Avenida Tancredo Neves,799, Centro - CEP 78.510-000
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3.5. Condicoes de execucao dos servicos, local e prazo de entrega.

A instalacdo do sistema de geracdo de energia ndo podera ultrapassar o prazo de 60
(sessenta) dias, que comegara contar o prazo apartir da ordem de servico.

A execucao dos servicos devera ser feita com equipamentos novos em perfeito estado
de conservacao e uso, sempre visando a melhor qualidade na execuc¢do, devendo estar incluidas
no precgo proposto todas as despesas com materiais, insumos, mao de obra, fretes, embalagens,
seguros, impostos, taxas, tarifas, encargos sociais e trabalhistas e demais despesas necessarias
a perfeita execucao.

O responsavel pela fiscalizacdo devera ser preferencialmente, engenheiro eletricista,
mediante a complexidade da obra, e 0 mesmo tera o direito de avaliar, a qualquer momento, a
qualidade dos servicos mesmo que em execu¢do, podendo, quando necessario, solicitar
documentos comprobatorios para fins de verificacao.

O servigo devera ser executado aos fundos Unidade de Sauide da Familia (USF),

neste municipio de Itadba.

O sistema tera que manter a geracao média anual de energia, durante minimo 01
(hum) ano, sob pena de efetuar o pagamento do valor equivalente a diferenga de geracdo nao
atingida, até a adequagdo do sistema, ndo podendo ultrapassar 30 (trinta) dias apés o
diagnostico de falha na geracao.

3.6. Ramal de ligacao e entrada da Unidade Consumidora (UC)

Neste projeto em questdo, ndo ha padrdo de entrada para a entrada de energia da
Unidade Consumidora, e deverd ser instalado ao circuito de baixa tensdo (BT) do
transformador de distribuicdo da ENERGISA MATO GROSSO, e instalado nas proximidades das
Coordenadas Geograficas -11.007653, -55.244026 (11°00'27.6"S 55°14'38.5"W).

O ramal de ligacao da Unidade Consumidora (UC) devera ser dimensionado de acordo
com os dados da Tabela 14 da NDU 001, categoria T6 de fornecimento, com os dados dos

condutores e disjuntor de prote¢do apresentados na tabela a seguir:

Cobreado
Disjuntor Termomagnético

Demanda
Carga Instalada
Multiplex
Concéntrico
e Subterraneo
(Cobre PVC 70°C)
Cobreado)
Haste para Aterramento - Ago

Namero de Fios
Eletroduto de PVC Rigido

Nimero de Fases

Ramal de Ligacao -

Aterramento (Ago
Poste de Concreto Duplo T
Poste de Aco Galvanizado

Ramal de Ligacao -
3 |Pontale - Fixagdo com Parafuso

Ramal de Entrada Embutido
(Cobre EPR/XLPE/HEPR 90°C)

Eletroduto de Ago Galvanizado

3 |ou Fixacdo Embutido na Parede|

KHD)
M1 - 0<C=<3,8 Ix1x10+10  2x10 6 (6) 6(6) 6 30/32
M2 2 1 - 3,8<C=<6,3 1IxIx10+10 2x10 10 (10) 10 (10) 10 1H 50 25 25 90 40

6,3<C<88 IxIxl6+16  2x16 16 (16) 16 (16) 16 70

B1 = 0<C=<10,1 2x1x10+10  2x10 2%6 (6,
B2 3 2 - 10,1 <C<12,7 2xIx16+16 N.A.  2#10(
B3 - 12,7 < C< 17,7 2x1x25+25 N.A. 2#16(
Tl 0<D<14,0 3x1x10+10 N.A.  3#10(
T2 14,0<D< 17,5 3x1x16+16 N.A. 3#16(
(
(
(

#6(6) 6 40
) 2#10(10) 10 1H 50 32 32 100 90 50
) 2#16 (16) 16 70
) 3%#6(6) 6 40
) 3#10(10) 10 50
)
)
)

Bifasico Monofasico
g

32 32 90
50

T3 17,5<D < 24,5 3x1x25+25 N.A.  3#25

3#16(16) 16 80 40 40
0<C=<75 R

T4 24,5<D = 35,1 3x1x35+35 N.A.  3#35 3#25(25) 16 100 50 50 o
T5 351<D=52,5 3xIx70+70  N.A. 3 #70 3#70(33) 39 150 65 75 N.A. N.AL
T6 52,53 <D 5 75,0 3x1x120470  N.A. N.A 3#95(50) 50 200 600 N.A. N.A.

Trifasico
»~
w

Figura 02: Tabela 14 da NDU 001
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O condutor neutro da concessiondria devera ser aterrado conforme os procedimentos
propostos na NDU 001, juntamente ao sistema de aterramento da residéncia e microgeracao
fotovoltaica. O funcionamento dos condutores de neutro e aterramento sera separado,
compondo o sistema de aterramento TN-S, que sera apresentado com mais detalhes
posteriormente na se¢ao XX.

3.7. M6dulos Fotovoltaicos

E constituido de células de silicio policristalinos, possui robustas esquadrias de
aluminio resistente a corrosdao e independentemente testado para suportar altas cargas de
vento e cargas de neve. Apresenta elevada eficiéncia e classificagdo “A” pelo INMETRO.

Figura 03: M6dulos Fotovoltaicos (imagem ilustrativa)

Para o desenvolvimento deste projeto, sera aceito paineis solares contra defeitos de
fabricagdo com duragdo de minima de 10 anos. A garantia de producdo é de 90,0% apo6s 10
anos e 80,0% apds 25 anos de sua poténcia nominal (Wp).

A instalacdo dos painéis fotovoltaicos serda em um local sem sombreamento, e
devera ter inclinacdo de pelo menos 102 e devera ser direcionado para o norte geografico a fim
de se fazer o melhor aproveitamento do sol durante o dia.

Principais recursos do Painel:
v' Eficiéncia minima da célula de 20% nas condig¢des padroes de teste (CPT);
v' Minimo 144 (6x24) meias células fotovoltaicas monocristalinas;

v Baixos coeficientes térmicos para maior producio de energia em alta temperatura de
operacgao;

v Garantia minima de 10 (dez) anos para o produto e garantia linear minima de 25 (vinte
e cinco) anos;

v Garantia de poténcia nominal apés os 10 primeiros anos: = 92%);

<

Garantia de poténcia nominal apds os 25 primeiros anos: = 83%;

v" Deve pelo menos conter certificacdes para o painel solar nos seguintes: IEC 61215, IEC

Avenida Tancredo Neves,799, Centro - CEP 78.510-000
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61730,1S0 9001, ISO 14001 e ISO 45001;

v' 0 gerador fotovoltaico deverd ser composto por modulos idénticos, ou seja, com
mesmas caracteristicas elétricas, mecanicas, dimensionais, modelo e marca;

v Os fabricantes dos m6dulos devem estar classificados como pelo 6rgido competentes e
com forte presenca no mercado de energia solar no Brasil;

v" 0s médulos devem ser resistentes a degradacio induzida por tensio;

v' A tensdo de corrente continua (CC) nominal dos arranjos devera estar compativel com a
especificada para os inversores;

v" 0 mé6dulo devera possuir moldura em aluminio anodizado com perfuragio apropriada
para aterramento, devem ser identificados de acordo com as disposi¢des citadas de
forma legivel e indelével, com minimas informacdes de nome ou marca comercial do
fabricante, modelo ou tipo do modelo;

v" Todos os fios, cabos, conectores, protecdes, diodos, estrutura de fixacdo, e demais
componentes devem ser fornecidos e perfeitamente dimensionados de acordo com a
quantidade de placas fotovoltaicas e inversores do arranjo fotovoltaico, seguindo todas
as normas de instalagdes elétricas relevantes a instalacdo, manutencao e seguranca do
sistema, em especial a norma NBR 5410 referente a instalagdo em baixa tensao.

3.8. Estrutura

Neste projeto, o sistema sera instalado em estruturas de estacionamento tipo Carport,
o mesmo devera ser projetado de forma a utilizar a maxima captacdo de energia ao longo do
ano.

Associada a geracdo de energia, a instalacdo de sistemas em estruturas de garagem
tipo Carport propicia vagas de estacionamento cobertas aos usuarios do estacionamento de
Prédios Publicos, contribuindo para a melhoria da infraestrutura das unidades.
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Figura 04: Estrutura carport (imagem ilustrativa)
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A seguir segue informacgdes das estruturas recomendada para ser instalada:

v' Na execucdo do projeto, os painéis fotovoltaicos deverdo estar orientados, o mais
préoximo possivel, em direcdo ao Norte verdadeiro e inclinagdo no chamado angulo
6tima, o qual é, de maneira geral, igual a latitude do local da instalagao;

v' Com relagdo a estrutura do sistema, devera operar de forma totalmente automatica,
sem necessidade de qualquer intervencao ou operacdo assistida;

v No que tanje a estrutura, a mesma devera tem dimensdes aproximadas de 06x06m, para
02 (duas) vagas de garagem e possibilidade de instalacao de 18 (dezoito) painéis;

v' Ja o sistema de fixacdo, devera ser sobre base de concreto em solo. E sua estrutura
devera ser estatica e permitir a inclinagcdo com angulo conforme definido em projeto
sempre visando o chamado angulo 6timo;

v' Toda sua estrutura deverd ser fabricada em aco galvanizado, aco inox ou aluminio
sempre com um excelente acabamento (primeira linha);

v Deverd ja vir de Fabrica sob medida para inclina¢do desejada;

v' Todo conjunto projetado e executado, devera resistir a ventos de pelo menos
140km/h;

v' Devera apresentar Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART) especifica referente a
estrutura e instalagdo do Carport;

v' No projeto em questio, deverd oferecer 12 (doze) estruturas carport, abrigando 24
(vinte e quatro) veiculos, e devera ser 02 (duas) linhas em paralelo de 06 (seis)
estruturas carport cada, perfazendo um total de aproximadamente 640m?2, sendo o
espaco entre as linhas de carport de 06m destinado para trafego dos veiculos.

3.9. Inversor

O inversor é o equipamento responsavel por transformar a energia elétrica gerada nos
modulos fotovoltaicos em corrente continua (CC), na forma de corrente alternada (CA) para
entregar a rede da concessionaria (ENERGISA).

O inversor deve possuir a tecnologia de otimizadores de poténcia para maximizar a
energia absorvida de forma individual em cada moédulo fotovoltaico oferecendo seguranga
aprimorada com interrup¢do de falha de arco para reduzir o risco de eletrocussao e incéndios.

Os inversores aplicados em sistemas fotovoltaicos devem atender aos requisitos
estabelecidos na ABNT NBR IEC 62116. Funcionard também como dispositivo de
monitorizarao de isolamento, para desconexdo automatica da instalacao fotovoltaica, no caso
de perda da resisténcia de isolamento.

ERIVALDO EVARISTO DE Assinado de forma digital por ERIVALDO EVARISTO DE
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Figura 05: Inversor (imagem ilustrativa)

Preferencialmente deve seguir as seguintes caracteristicas:

v Os inversores de rede devem transformar a energia elétrica corrente continua (CC) em
corrente alternada (CA), com eficiéncia minima de 95% de acordo com a ABNT NBR
16.149/13, em tensdo e frequéncia de rede exigida pela CEA, com baixo teor de
harmoénico e onda de forma senoidal;

v Os inversores devem possuir no minimo a quantidade de MPPT (Maximum Power Point
Tracker), desde que atenda o consumo mensal exigido;

<

Deverado possuir aprovacao do INMETRO, ou a indicagdo do mesmo 6rgdo aprovador;

<

Os inversores devem estar dimensionados dentro dos parametros do fabricante,
respeitando tensodes (220 / 380v), correntes e poténcias;

Os inversores devem apresentar a garantia do fabricante de no minimo 05 (cinco) anos;
Tensdo maxima corrente continua (CC) compativel com o gerador fotovoltaico;

Deformacgdo da corrente de onda pelas harmonicas THDi maximo de 03%;

AN NI NN

Protecdes e monitoramentos: Sobrecarga, anti-ilhamento, prote¢do contra polaridade
reversa em corrente continua (CC), chave seccionadora corrente continua (CC)
integrada ao inversor, monitoramento de fusiveis internos, quando houver protecao por
fusiveis, monitoramento da rede elétrica corrente alternada (CA), tensdo, corrente,
poténcia e frequéncia;

v' Indice de Protegio (IP) minimo 65, sendo protecdo contra poeira e 4gua;

\

Deve conter minimo as seguintes certificagdes: IEC-62116, IEC-62109-1 e -2;

v Normas a atender: ABNT NBR 16149, ABNT 16150 e ABNT IEC 62116 ou as normas
europeias [EC 61727:2004-12, IEC 62116:2014 ou norma americana IEEE 1547;

v Protegdes: conforme exigéncia do PRODIST e da Norma de Distribuigdo Unificada - NDU
013.
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3.10. Transformadores Isoladores

Uma caracteristica do transformador isolador trifasico é a baixa perda e alto
rendimento.

Figura 06: Autotransformador (imagem ilustrativa)

Segue abaixo expecificacao técnica minima de transformador necessario para atender
este projeto em questao:

v Poténcia minima de 85KVA;

v'Frequéncia 60Hz;

v Classe de Tensdo 1,1Kv;

v’ Material isolante classe F (1552C) ou superior;
v'Elevacio de temperatura classe F (1052C) ou superior;
v'Normas de Referéncia ABNT NBR 5356;

v Instalacdo Abrigada (IP-23).

3.11. Quadros de Protecao e Controle corrente continua (CC) e corrente alternanda
(CA)

Caixa de junc¢do (String Box), equipada com Dispositivos de Protecdo contra Surtos
CLAMPER Solar. Possui dispositivos de seccionamento de circuito entre o médulo fotovoltaico
e o inversor.
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Figura 07: StringBox (imagem ilustrativa)

v' Devera ser fornecido um painel de interface confeccionado de material ndo corrosivo
com as dimensdes para abrigar e proteger os equipamentos de corrente continua (CC) e
de corrente alternada (CA), separadamente, tais como inversores, chave seccionadora
corrente continua (CC) e corrente alternanda (CA), DPS corrente continua (CC), DPS
corrente alternada (CA), disjuntor corrente alternanda (CA) e BEP, que sera utilizado
para disponibilizar todos os "strings" do gerador fotovoltaico a fim de flexibilizar as
ligagdes durante a fase de implantagdo e seccionar os circuitos em corrente continua
(CC);

v Devera ser utilizado painel adequado as instalacdes elétricas de dimensdes apropriadas
para abrigar os equipamentos de protecdo, controle, manobra, etc;

v' Deveréa ser realizada protecdo mecanica das partes vivas em placa de policarbonato
permitindo acesso somente aos comandos dos disjuntores;

v’ Os circuitos serio identificados de acordo com o inversor correspondente.

3.12. Grampos de Fixacdo intermediario e final do médulo (end)

Kits modulares, permitindo ampliacdao futura, com dimensionamento segundo cargas
de vento em acordo com a norma regulamentadora NBR 6123, dimensionamento da estrutura
segundo norma regulamentadora NBR 8800 e tem uma boa relagdo peso/resisténcia.

ERIVALDO EVARISTO DE LIMA:99063468172  A¥inade de forma dighal por ERIVALDO EVARISTO DE LIMA99063468172
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Figura 08: Grampo de fixacio final (imagem ilustrativa)

Figura 09: Grampo de fixacdo intermediario (imagem ilustrativa)

3.13. Parafuso autobrocante

Kits modulares, permitindo ampliagcdo futura, com dimensionamento segundo cargas
de vento em acordo com a norma regulamentadora NBR 6123, dimensionamento da estrutura
segundo norma regulamentadora NBR 8800 e tem uma boa relacao peso/resisténcia.

Figura 10: Prafuso autobrocante (imagem ilustrativa)
e —
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3.14. Conector MC4

Os conectores MC4 foram desenvolvidos especialmente para utilizacdo em sistemas
fotovoltaicos. Existiram geragdes anteriores, mas o MC4 se estabeleceu como um padrao
mundial em conectores para painéis fotovoltaicos.

Figura 11: Conector MC4 (imagem ilustrativa)

Dentre outras vantagens, podemos destacar:

<

Os condutores CC deverao ser apropriados para utilizacdo em sistemas solares, possuir
isolacdo EPR e conectores MC4;

Facilidade de conexao entre painéis (série ou paralelo), e com os inversores;
Resisténcia ao tempo (prote¢do UV), umidade e intempéries;

Travamento automatico;

Facil montagem e acoplamento aos cabos;

Instalacdao e acabamento profissional;

A N N N N NN

A caixa de juncdo do painel permanece selada o que previne conexdes precarias e
protege contra o tempo.

3.15. Sinalizac¢ao e Seguranca

Sera instalada uma placa de adverténcia, confeccionada em ago inoxidavel ou aluminio
anodizado, sendo afixada de forma permanente sobre a caixa de medi¢do/protecao no padrao
de entrada, com os seguintes dizeres: “CUIDADO: RISCO DE CHOQUE ELETRICO - GERACAO
PROPRIA”, com gravacdo indelével, conforme foto abaixo:

PLACA DE ADVERTENCIA: S/ ESCALA

RISCO DE CHOQUE
ELETRICO
GERACAO PROPRIA

18 cm

|

|

28 cm

Figura 12: Placa de advertencia (imagem ilustrativa)
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3.16. Casa de Maquinas

Casa de maquinas é o compartimento onde sao colocados os componentes que
promovem a transformacdo de corrente continua (CC) em corrente alternada (CA), injeccdo na
rede da concessionaria (ENERGISA), bem como as prote¢des do sistema, os principais
equipamentos nesta casa de maquinas sdo: inversor, stringbox, transformador e sistema de
protecdo. A casa de maquinas deve ser proxima de a usina solar, e devera ter aproximadamente
as seguintes medidas 1,80x2,50x2,00m (LxCxA). Vale ressaltar que no acabamento devera no
minimo ter contrapiso e ser rebocado por dentro e fora da casa de maquinas. Segue abaixo
imagem ilustrativa de como devera ser instalado a casa préximo a usina.

Figura 12: Casa de maquinas na usina solar (imagem ilustrativa)

3.17. Acabamento

Todas as pecas ndo devem apresentar rebarbas ou arestas vivas e os componentes
ferrosos devem ser zincados por imersdo a quente, de acordo com a ABNT NBR-6323 ou ASTM-
A153.

3.18. Painel de Medicao

Devera ser fornecido um painel de medigao, conforme normas da ENERGISA/MT vale
ressaltar que sdo de responsabilidade do prestador de servigos, a solicitagio e o
acompanhamento do medidor a ser instalado pela ENERGISA/MT;

Quaisquer pendencias exigidas no laudo de vistoria da ENERGISA/MT deverdo ser
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atendidas pelo executor dos servigos no prazo maximo de 48 horas, e quantas vezes forem
necessarias até a sua aprovacao definitiva.

3.19. Sistema de Aterramento

Todo o sistema fotovoltaico deve estar devidamente aterrado, assim como seus
equipamentos conforme as normas normativas brasileiras (NBR’s) e a concessionaria de
energia (ENERGISA/MT).

Todo o aterramento do sistema de geracao de energia deve ser conectado a malha de
aterramento do SPDA (Sistema de protecdo contra descargas atmosféricas) da edificacdo e o
aterramento das instalagdes elétricas da mesma.

O sistema de aterramento devera ser interligado ao sistema do complexo-sede.

3.20. Cabos, Fiacao e Conexoes Elétricas.

Os condutores de corrente continua (CC), deverao ser apropriados para utilizagdo em
sistemas solares (cabos solares). Para os demais circuitos deverao ser de cobre flexivel e do
tipo de isolamento duplo (tipo sintenax), secdo minima compativel com a corrente do circuito;

Todos os terminais dos condutores deverao ser identificados, conforme diagrama de
ligacdo a ser elaborado pelo fornecedor e catalogos dos equipamentos e os condutores de
corrente alternada (CA) devem ser de cobre flexivel e possuir a marca de conformidade do
INMETRO para a ABNT-NBR 6148.

3.21. Tubulaciao

Os eletrodutos e as conexdes especificados deverdo ser galvanizados para protegdo
dos cabos, com bitola adequada a passagem dos cabos ou fios. A soma da area externa dos
cabos nao devera ultrapassar 40% da area interna do eletroduto.

3.22. Eletrodutos

v' Todo o sistema de eletroduto deve cumprir rigorosamente as normativas brasileiras e
as normas da concessionaria de ENERGIA/MT;

v' Os servicos de implantacdo dos sistemas fotovoltaicos serdo executados de acordo com
0 projeto executivo aprovado pela ENERGISA/MT.

3.23. Transferéncia de conhecimento (treinamentos)

O objetivo do treinamento é capacitar os técnicos da unidade, para executar as suas
tarefas correspondentes, sem necessidade de consulta aos fornecedores. A duracdo dos
treinamentos proposta nestas especificacdes é de 16 (dezesseis) horas. O treinamento devera
ser aprovado previamente pelo executor dos servicos, no idioma portugués brasileiro e devera
estar coerente com os equipamentos ali instalado.
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O treinamento deverd ser realizado em um local a ser definido pela Prefeitura

Municipal de Itauba, dentro do perimetro urbano do municipio, compreendendo em aula
tedrica com pratica in loco onde foi instalado.

v

3.24. Manutencao e suporte técnico disponivel

Durante a vigéncia da garantia do sistema fotovoltaico, nenhuma despesa sera
cobrada a titulo de manuteng¢do dos equipamentos, sejam despesas referentes a pecas,
deslocamentos, viagens, hospedagens ou de mao-de-obra, exceto aquelas decorrentes
de negligéncia, imprudéncia ou impericia dos usuarios do o6rgdo, devidamente
identificadas em relatoério técnico emitido pela empresa prestadora do servigo.

O prazo de manutencdo dos produtos tera inicio a partir da aprovacao da conexdo do
sistema pela concessiondria, tais manutengdes periddicas deverdo ser realizadas pela
executora dos servigos com no minimo 02 (duas) vezes ao ano, sendo uma a cada 06
(seis) meses;

Entende-se como a manuteng¢do, central de atendimento e suporte técnico que
compreenderado a série de procedimentos destinados a manter o(s) produto(s) de cada
solucdo em perfeito estado de funcionamento, compreendendo instalagoes,
reinstalacoes, configuracdes, atualizacdes, correcdo de defeitos, ajustes, limpeza
periodica e reparos necessarios, de acordo com os manuais e as normas técnicas
especificas para os recursos utilizados;

Oferecer garantia dos servicos executados, incluindo mao-de-obra, pecas, partes de
pecas, componentes e acessorios, contados a partir da aprovac¢ido da conexao do sistema
pela concessionaria;

Todos os servicos executados e materiais fornecidos deverdo ser garantidos pelo
fabricante, de acordo com a qualidade para eles exigida. Quaisquer defeitos constatados
na vigéncia do prazo de garantia deverdo ser reparados por conta e risco da empresa
que executou 0s Servicos;

A garantia sera acionada caso se constate, durante o periodo estabelecido de 02 (dois)
anos, qualquer avaria, defeito ou outra circunstancia que impeca o objeto especificado
de produzir a utilidade a que se destina, devendo ser(em) substituida(s), no prazo
maximo de 05 (cinco) dias uteis a partir do contato feito pela Prefeitura, quaisquer
partes, pegas, assessoOrios ou elementos do sistema;

A abertura dos chamados deverd ser realizada via central telefénica e/ou e-mail,
inclusive nos finais de semanas e feriados;

Deverd ser fornecido pela um numero telefénico e um endereco eletronico para
abertura de chamados, bem como manter um ponto fisico para prestacao dos servicos
relacionados a garantia;
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v' Todas as solicitacdes feitas pela prefeitura deverdo ser registradas pela prestadora de
servicos, para registro de ocorréncias de falhas, para acompanhamento e controle da
execucdo dos servicos;

v' Apés a realizacdo dos servicos de manutencio e suporte técnico, devera apresentar um
relatério contendo: a identificacdo do chamado com nimero de protocolo Unico para
cada ocorréncia, data e hora de abertura e da conclusio do chamado, status do
atendimento, identificacdo do erro/defeito, técnico responsavel, e outras informagdes
pertinentes;

v' Sempre que os tempos de inicio efetivo de atendimento e de solucio nio forem
cumpridos, bem como surgir qualquer outra situag¢ao irregular, a Prefeitura ira notificar
a prestadora de servicos de tal fato, para que a mesma tome as devidas providéncias.

v" Quando constatado que o problema estd relacionado a defeito no produto e que o
fabricante ndo possui uma correcao imediata para tal, sendo este fato declarado pelo
proprio. A prestadora de servigos devera instalar equipamento provisorio que atenda as
mesmas especificacdes do sistema original, para evitar a interrup¢ao de geracdao do
sistema;

v' Um chamado somente poderd ser fechado apds confirmacio de responsavel da
prefeitura, e o término de atendimento se dara com a disponibilidade do recurso para
uso em perfeitas condi¢des de funcionamento no local onde o mesmo esta instalado;

v' Nio podera deixar de executar os servicos descritos neste memorial descritivo sob
qualquer alega¢cdo, mesmo sob pretexto de ndo ter sido executada anteriormente
qualquer tipo de interferéncia no respectivo equipamento ou dispositivo;

v Durante o periodo de garantia, a prestadora de servigos, obriga-se a prestar, sem 6nus
para o municipio, assisténcia técnica ao material que apresentar defeitos ou incorregdes
resultantes da fabricacdo, observadas as condi¢bes e prazos descritos deste memorial;

v' A substituicdo de pecas ou componentes devera ser efetuada com material original
novo, de primeiro uso, recomendado pelo fabricante;

v' A Prestadora de servicos devera responder por todas as despesas decorrentes da
assisténcia técnica durante o periodo da garantia do sistema fotovoltaico;

v" 0 sistema de monitoramento devera coletar e monitorar todos os dados do sistema
fotovoltaico, possibilitando andlise em tempo real da performance de geracdo de
energia;

v' 0 sistema de monitoramento devera possuir recursos para medir e registrar o consumo
imediato e fornecer o balango entre a geragdo, o consumo e a energia injetada na rede;

v' 0 sistema devera possuir capacidade para futuras expansdes caso haja necessidade de
se incluir o monitoramento de novas variaveis ou inclusao de novos equipamentos.
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4) RECOMENDACOES DA ENERGISA PARA EXECUCAO DO PROJETO

A ENERGISA faz as seguintes recomendacgoes:

v' A instalacdo dos postes deve obedecer aos afastamentos contidos na Norma Técnica
NTE-001 e NTE-026;

v' Deve ser apresentado no ato da fiscalizacio o oficio da Prefeitura Municipal,
autorizando a instalacdo e o faturamento do consumo de energia do sistema de
iluminac¢do publica na conta do municipio;

v' A obra devera ser executada por empresa ou empreiteiro credenciado junto ao CREA;

v Apresentar Certiddo de Registro quando da solicitagdo da fiscalizagdo juntamente com
ART de execucio;

v' 0 proprietario da obra é o responsavel perante o SEMA pelo comprimento do coédigo
ambiental do Mato Grosso.
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5) NOTAS E OBSERVACOES

v' Todas as informacOes necessarias para sanar possiveis duvidas estdo descritas neste
memorial e nas pranchas dos projetos;

v Caso haja davidas na execugdo das instalagdes e as mesmas nido forem sanadas apoés a
leitura deste memorial, o proprietario podera entrar em contato com os autores dos
projetos;

v Quaisquer alteracdes nos projetos deverio ter a autorizacio dos autores dos mesmos.
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